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SLOVO UVODEM

Zakladni Skola Pivovarska, i pfes svou vice nez
stoletou historii, patfi mezi nejmoderné&ji vybavené
Skoly v regionu. V soucasné dobg, stejné jako ostatni
Skoly, i nase skola prochazi zménami. Vytvorili jsme
si svij vlastni $kolni vzdé&lavaci program s nazvem
.Smysluplné, zajimavé a tvofivé". Pii plnéni
programu se snazime posunout dal, prehodnotit
tradicni pfistupy ve vychovné vzdélavaci praci.
Usilujeme o spojeni osvéd&enych postupl, novych
metod prace a modernich technologii. Diky
mimoradné Uspésnosti v ziskavani financni podpory
z evropskych fondd i z jinych dotaénich titull se
v poslednich letech dafi vytvaret nadstandardni
podminky pro vyuku, zejména v oblasti informacnich
technologii. V zavedeni novych technologii do
Skoly nevidime ,modu®, ale nutnost pro sblizeni skoly s praktickym Zivotem.
Nezakryvam, ze tyto zmény vyzaduji od vSech také mnoho prace navic. Za tuto
praci vyslovuji podékovani nadim uditelkdm a ucitelGm.

Mgr. Lubomir Mlejnek, Feditel skoly

B

Projekt ,ICT nejsou jen interaktivni tabule. My to
vime!" je zaméren na vyuziti Sirokého spektra ICT
ve vyuce na ZS Pivovarska. Klicovymi aktivitami
projektu jsou zvySeni podpory vyuzivani ICT ve
skole zavedenim modernich digitalnich technologii
do bézné vyuky a zlepseni podminek pro vyuzivani
ICT Zzédky i uciteli mimo vyucovani. Druha faze
projektu je zaméfena na predani ziskanych
zkusenosti mezi Skolami formou workshppﬁ
a evaluaci_vytvofenych vyukovych objektd. Z&ci
a ucitelé ZS Pivovarska maji diky realizaci projektu
k dispozici kromé standardni pocitaCové ucebny
a dvou uceben s interaktivnimi tabulemi i hlasovaci
zafizeni, GPS pfistroje, tablety, digitalni mikroskop
nebo poloprofesionalni foto- a videotechniku. Skola je pokryta bezdratovym
internetem, kazdy ucitel ma k dispozici sv{j notebook. Vyukové materialy,
domaci Ukoly a dalsi aktualni informace o déni ve Skole i jednotlivych tfidach
jsou zakdm a rodi¢dm dostupné prostfednictvim internetu. Kazdy zak ma svij
Skolni e-mail, jehoZ prostiednictvim mize vyuZivat i celou Fadu dalsich on-line
sluzeb.

Projekt je realizovan v letech 2009 - 2011 s celkovymi naklady pfesahujicimi
1 700 000 K¢.

Mgr. Jan Valasek, manazer projektu

ZAKLADNI SKOLA PIVOVARSKA

Skola si klade za cil poskytnout zak&m kvalitni zaklady véeobecného vzdélani
a rozvijet osobnost kazdého Zaka tak, aby byl schopen slusné jednat,
spolupracovat, samostatné myslet, svobodné se rozhodovat a nést za sebe
zodpovédnost.

PFi $kole pracuje Fada zajmovych krouzkd, $kolni druZina a jidelna.

V budové Skoly jsou kvalitné vybavené odborné ucebny a keramicka dilna.
K vyuce pracovniho vyucovani slouzi dilna pro praci se difevem i kovem a cvi¢na
kuchynka. Pro vyuku télesné vychovy je vyuzivana télocvicna, atleticky stadion
a hala na Strelnici, sportovni areal v Srn¢im dole a Méstsky zimni stadion.
K pohybovym aktivitdm Zaci vyuZivaji skolni hfisté, kam maji volny pfistup
i po vyucovani.

KazdoroCné jsou pro zaky organizovany lyzafsky a vodacky vycvik, vyuka
plavani, divadelni predstaveni, exkurze a vylety.

Talentovani Zaci jsou individudlné
vedeni a zapojovani do soutéZzi,
olympiad a prehlidek zjmové cinnosti.
Skolu navétévuje nékolik 73k( se
specifickymi poruchami uceni, chovani
a zdravotnim oslabenim. Zaci jsou
integrovani do béznych tfid a vedeni
podle individualnich vzdélavacich pland.

Vsichni nasi ucitelé jsou kvalifikovani,
s vysokoskolskym pedagogickym
vzdélanim.

PRIORITY SKOLY

e vyvazené kvalitni vSeobecné vzdélani, dobfe uplatnitelné v zivoté

e ne mnozstvi poznatkd, ale jejich trvalost a propojenost se Zivotem

e poznadvani a rozvijeni vlastnich schopnosti 7akl v souladu s jejich
redlnymi moznostmi

e otevrenost a partnerstvi v komunikaci, spoluprace a pomoc druhému,

citlivé mezilidské vztahy, postoje, mravni hodnoty

prostor pro vlastni iniciativu

osvojeni si efektivniho zplsobu uéeni, ,ué¢ime je udit se"

anglicky jazyk od 1. tFidy

efektivni vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii

zdravy Zivotni styl

ochrana 74k pred nasilim, $ikanou a dalimi patologickymi jevy



Chyby v mikroskopovani
Nativni preparat (docasny) - pfiklady

- nedostatek vody/moc vody
- bublina, prach, nelistota

- zaostrovani na kryci sklo

- malo svétla

- silny vzorek - tlusty fez

- zvolené Spatné zvétseni

Trvaly preparat - priklady
- poskozeni/rozpadnuti ;
- chybéjici médium Korkovy dub - Cerné ohranicené
- praskliny Gtvary jsou vzduchové bubliny
- pozorovani Spatné Casti (tkané...)
- zvolené Spatné zvétseni

y PN
Rozto¢ sladokaz moucny - cerné Zaostreni na prasklé sklicko Zékozka svrabovd - riiZové dtvary
ohranicené Gtvary je narusené nikoliv na pozorovany objekt u ustniho otvoru jsou lidské cerve-

médium v trvalém preparatu né krvinky - neni soucast zakozky

Technicka specifikace

Videomikroskop VSM 52 znacky Motic je vhodny jak pro zacinajici badatele, tak
pro pouziti ve Skolach. Mezi zakladni specifika tohoto mikroskopu patfi binokular-
ni hlavice, integrovana USB kamera s rozliSenim 1,3 MPix, kluzny stolek spoleh-
livé nahrazujici vodi¢ preparatu, plynulad regulace intenzity osvétleni LED diodou,
tfi objektivy v otoc¢né revolverové hlavici (4:1, 10:1, 40:1 (pérovy), 100:1 Oil
(pérovy). Mikroskop se béhem pfipojeni k elektrické siti dobiji a Ize jej poté po-
uzivat i v terénu bez zdroje. Mikroskop dopliiuje bohaty software Scope Image
Plus s méficimi prvky.

PohodIna obsluha jak mikroskopu, tak i software, optické parametry i vérnost pre-
nosu obrazu jsou jednoznac¢né jeho prednosti. Celkové zvétSeni 40x az 1000x.

Vyhody a nevyhody
+ oziveni hodin praktickymi ukazkami
+ moznost ndzorné ukazky jednoho preparatu véem zakim najednou,
predvedeni nazorného pokusu
+ moznost upozornéni na ¢asté chyby a objasnéni, co maji zaci hledat
ve svych mikroskopech pfi laboratorni praci

- vysoka porizovaci cena

Mikroskop

Mikroskop je opticky pfistroj slouzici ke zvétSovani
predmétl, které jiz nelze rozlidit b&znou lupou. Pod
oznacenim mikroskop je obvykle myslen svételny
(opticky) mikroskop, ktery pro zobrazeni vyuziva své-
telnych paprsk{ (proudu foton{). Existuji vak i jiné
mikroskopy - elektronové mikroskopy.

Svételnym mikroskopem se bézné dosahuje zvétse-
ni 40x az 1000x. Maximalni teoretické zvétSeni je
asi 2000x a to jiz narazi na fyzikalni bariéry kvuli
omezeni délky svételnych vin. Hrani¢nimi objekty
jsou tedy pfi pouziti optického mikroskopu zakladni
bunécné organely (ne]men5| mozné organely, které
je mozné pozoro-
vat jsou mitochondrie - 0,1-1 pm). U vétsich
zvétseni se setkdvame s problémy se zaostie-
nim (hloubka ostrosti). Ve svételném mikrosko-
pu mlZeme pozorovat Zivé objekty bez vétsich
Uprav a obraz vidime barevny. Priprava prepa-
ratu je snadna.

Elektronovy mikroskop je stejné jako svételny
mikroskop opticky pfistroj, ve kterém jsou ale
fotony nahrazeny elektrony a sklenéné cocky
Svételny mikroskop - Kiisté obecné - elektromagnetickymi Cockami. Elektromagnetic-
zvétseni 10x4 ka ¢ocka je v podstaté civka, kterd vytvafi vhod-
né tvarované magnetické pole. Jednim ze zékladnich parametrd véech mikrosko-
pl je jejich mezni rozlidovaci schopnost. Protoze mezni rozlidovaci schopnost je
Uumérna vinové délce pouzitého zareni a elektrony maji podstatné kratsi vinovou
délku (viz vinové vlastnosti elektronu) nez ma viditelné svétlo, ma elektronovy mi-
kroskop mnohem vy33i rozliSovaci schopnost a mize tak dosahnout mnohem vys3-
Siho efektivniho zvétSeni (az 1 000 000x) nez svételny mikroskop. Pozorovat tak
Ize i objekty na Grovni velikosti gen{. Pozorovat Ize
vSak pouze objekty neZivé (pozorovani probiha ve va-
kuu), hodné tenké preparaty (ultra tenké fezy) a nebo
upravené naptiklad pokovenim. P¥iprava preparatt je
narocna a vysledny obraz je cernobily (dobarvovany
softwarem).

DalSim typem, resp. podtypem svételného mikrosko-
pu, je mikroskop digitalni. Digitalni mikroskopy umoz-
v . ’ v ’ 7,0
nuji pohodiny prenos sledovanych preparatu do PC.
Vv o . Vv ’ ’ s 7 .
Vétsina modelu vznikla rozsirenim stavajicich mikro-
o . v V.
skopu o integrovanou kameru nebo o moznost pfipo- = -
jeni externi kamery. Software umozfuje dalsi praci Elektronovy mikroskop -
v ) . v v vvr s Moucha obecna (Zdroj: http://
s ulozenymi obrazky nebo videem vcetné meficich

Lo~ ) v . , web.natur.cuni.cz/~lem/index.
funkci. Zivy nahled je samozrejmosti. php?p=galerie




Mikroskopy ve skolach

Na zakladnich $kolach se mdzeme setkat s rdznymi
typy mikroskopd. Vzdy se véak jednd o mikroskopy
svételné. V soucasné nabidce se jiz méné casto
objevuji mikroskopy, které vyuzivaji k osvétleni
zrcatko (malokomu se chce ,lovit" svétlo u okna
nebo obchazet tfidu a kazdému svétlo naladit,
kdyzZ s tim béhem chvile zaci stejné pohnou). Rada
mikroskopl je vybavena integrovanym osvétlova-
cim systémem.

Déle se setkdvame s rlznymi typy objektivd rozdil-
nych parametrd. Kromé zvétdeni na nich byva uvede-
na i numericka apertura (jedna ze zakladnich charak-
teristik objektivu - ¢im vyssSi tim lepsi pozorovani).
Objektivy s vétsim zvétSenim (delsi) jsou Casto od-
pruzené (oznaceni S = spring), aby pfi neopatrném zaostfovani nedoslo ke zniceni
preparatu, pripadné poskozeni objektivu. Pro lepéi pozorovani nékterych preparatd

Ize vyuzit imerzni objektivy (napf. 100x/1,3),

o —— ’ . I3 . . .
Zvéteni u kterych je ale nutné mezi objektiv a pozoro-
\\Hmm vany preparat dat imerzni olej (zakovské mik-
1n=jj,a.an roskopy tyto objektivy bézné nemaji). Velkou
Numericka = vyhodou pro pozorovani jsou kfizové stolky,

apertura ktevré umoiﬁvu,ji Iepéi manipulaci s preparatem
nez dosud uzivané svorky.

Vyuziti videomikroskopd je ve $kolach dosud velmi fidké, a to zcela jist& z finané-
nich divodd. Didaktickd hodnota videomikroskopu je ale obrovska. Mezi nejvétsi
vyhody vyuziti ve vyuce patfi mozZnost prenést obraz z ucitelského mikroskopu do
poditace a ndsledné do dataprojektoru. V jakékoliv hodiné tak mlze ucitel okamzité
ukézat zakim nativni & trvaly preparat tykajici se probirané latky bez toho, aniz by
se zaci museli po jednom stiidat u ucitelského mikro-
skopu. V pfipadé laboratorni prace, kdy zaci pouzivaji
své mikroskopy, maji vSichni okamzity prehled o tom,
co maji ve svém preparatu hledat, jakad cast jejich
obrazu je podstatna a co jsou jen nechténé ,Sumy"
- bubliny, prach apod. Ucitel také nemusi obchazet
vSechny zaky, aby jim spravné nastavil mikroskop.

[

Diky spojeni s pocitacem je rovnéz mozné snimané
preparaty vyfotit nebo pofidit videozaznam. Potize-
né snimky se pak daji dale upravovat, tfidit, vyu-
Zivat do vyukovych prezentaci nebo s nimi mohou
pracovat dalsi ucitelé, ktefi v mikroskopovani sice
nejsou zkuSeni, ale pfesto by radi détem mikrosko-
pické snimky ukazali.

Pouziti ve vyuce - nejen v prirodopisu

Prirodopis - pfiklady tloh
1. Botanika
a. druhy pletiv
* kryci pletiva - pokozka a priduchy (napf. africka fialka, pelargonie), trichomy
(africka fialka, divizna velkokvéta, hlosina uzkolista, koprlva dvoudoma)
* zakladni pletlva : ;
* vodiva pletiva
b. bunécné vakuoly a jejich barviva - vnitini
oplodi ptaciho zobu

c. drlzy v fapiku begonie a styloidy v suché
suknici cibule kuchynské
d. pricny rez listem, stonkem, kofenem
e. pylova zrna a jejich tvary
f.  zasobni latky - skrobova zrna
g. plastidy - chloroplasty (list méh’ku...),
chromoplasty (kofen mrkve, Sipek ruze : B it
) Sipkové, plod papriky rocni) Africka fialka - spodn/ pokozka listu
2. Zoologie

a. prvoci - vypéstovani zivého preparatu, vyroba nativniho preparéatu, pozorovani
prvokd v pohybu
b. ¢lenovci - preparaty kory3t (perloocka, buchanka), pavoukovcl (Easti téla,
roztodi...), hmyzu (slozené oko, kridla, skladba nohy, skladba tykadel...)
c. Supina ryby
d. savci - skladba srsti - chlup (pesiky, viniky, osiniky) x lidsky vlas
e .
3. Houby nizsi, plisné (pallckowce pllsen hlavickova), rzi
4. Anatomie cIoveka natlvnl preparaty krve a krevnich bunék se zaméfenim na
ukazku erytrocytu leukocytd, trombocytd + nahravka videosekvence, trvalé preparaty
...dalsi priklady napf. viz http://mikrosvet.mimoni.cz/

Chemie - priklady uloh
1. zmény krystalickych mizek - styloidy $tavelanu vapenatého v burikach
suché suknice cibule kuchyniské za vyuziti 5% H,SO,
2. anthokyany ve vakuole bunky z plodu ptaciho zobu - reakce na zménu pH
pomoci 5% H,SO, nebo 5% NaOH

Ptact zob - vnitini oplodi Ptaci zob - vnitrni oplodi Ptaci zob - vnitfni oplodi
- po pridani 5% NaOH - po pfidani 5% H,S0,
Fyzika - pFiklady uloh
1. objektiv vytvofi skutecny, pfevraceny, zvétSeny obraz
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